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Bazické intruzivne horniny v oblasti Rochovce — Chyz-
né a ich niklonosnost

MIROSLAV IVANOV
Geologicky ustav D. Stura, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

(4 obr. a 6 tab. v texte)
(Dorucené 6. 11. 1982)

OCHOBHbBIE MHTPY3MBHbie TOPOABI B paione Poxosne-XiokHe M BOIPOCH
CBA3aHHBIE C HMKJIEBON MHHEpPaIN3anmen

Ha ocHOBaHMM IeTporpadmyecKO-MMHEPATOTMYECKO-TCOXMMNYECKUM M3Y-
YEHMEM OCHOBHBIX MHTPY3MBHBIX IIOPOJ B panoHe Poxosue-XmKHe ObLIO
YCTAHOBJIEHO, YTO OCHOBHBIE IIOPOJIbI CEBEPO-BOCTOYHEE XVIKHOTO IIPEJCTaB-
JIAOT JIaiKX OCHOBHOM MHTPY3uM 0OOOramieHHbIX HUKeJeM. IIpm CpaBHMBAHUM
3THX 1OPOoK ¢ amdudoIMueckuMu radbpo-ropHOIEeHAUTAMU CKBAXMHBI KB-3
(POXOBIIE) MOJTBEPXKAAOT MX IEHETMYECKYI0 aHamoruio. O6a OCHOBHBIE TIH-
noabucasbHble TeJa NPEJANOJIaraéMeleé B 3TOM pallOHE aBTOP CYMTAET IHEp-
CINEKTUBHBIMM BO3MOJKHOI'O HMKEJb-KOOAJTOBOTO OPYACHEHMUS.

Basic nickeliferous intrusive rocks in the Rochovce — Chyzné area (Slovak
Ore Mts., Eastern Slovakia)

Detailed mineralogical, petrographic and geochemical studies of basic
rocks in the Rochovce — Chyzné area revealed that the outerops north-
easternly from Chyzné village represent dykes of a deeper nickeliferous
intrusion. Comparison of these rocks with the amphibole gabbro to
hornblendite from the KV-3 drill-hole near Rochovce points to a common
genesis. Both presumed basic hypoabyssal bodies are perspective for
nickel and cobalt ore mineralization.

V oblasti Rochovce — Chyzné (Sloven- a Skalky a poklada ich za Zilné horniny
ské rudohorie) vystupuje medzi biotiticko- gabrodioritového zlozenia. Dalsich paf zis-
chloritickymi fylitmi typu Hladomorna do- til pri mapovacich pracach L. Kamenicky
lina skupina menSich niekolko m mocnych (1959) a I. Lehotsky (1962) a v rokoch
vychodov intruzivnych bazickych hornin. 1979—1980 ich M. Ivanov doplnil o dalsie

Prvé vyskyty tychto bazik zmapoval a tri lokality. Dovedna je doteraz odtial zna-
opisal M. Misik (1953) v oblasti Homélky mych 10 vychodov bazickych intruziv,
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Po zisteni Ni-Co(Cu) zrudnenia likvac-
no-magmatického charakteru v amfibolic-
kych gabrach vo vrte KV-3 pri Rochov-
ciach (Ivanov, 1979a) a po zhodnoteni
zrudnenia M. Ivanov (1981) vyslovil pred-
poklad, Zze spomenuté vychody bazickych
hornin by mohli byt dajkami hlbSej bazic-
kej materskej intruzie s podobnymi pred-
pokladmi vzniku Ni-Co(Cu) zrudnenia
likvaéno-magmatického charakteru ako
v amfibolickych gabrach-hornblenditoch
vo vrte KV-3 (Rochovce). Tieto dajky by
podla neho mohli sluzit ako vyhladavacie
kritérium na skryté Ni-Co zrudnenie v tej-
to oblasti. Vypracoval projekt (Ivanov,
1976b), v ktorom v oblasti Rochovce —
Chyzné vymedzil dve oblasti perspektiv-
ne na tento typ zrudnenia.

Vyskyty spomenutych bazik zobrazuje
mapka (obr. 1: oznaéenie I—X"; geolégia
na mapke je z prace Misika, 1953 a Klin-
ca — Lehotského, 1962, a ma sluzit iba na
ramcovu orientaciu a zachytenie situacie
vymedzenych perspektivnych rajonov).

Medzi bazickymi horninami tuzemia
mozno rozlisif tri petrografické typy:
a) amfibolické gabrodiority, b) usmernené
amfibolicko-biotitické gabrodiority, ¢) am-
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Amfibolické gabrodiority

Patria do najrozsirenejsieho typu hor-
nin. Vystupuju vo vyskyte I, II. III, VII,
VIII, IX, X, Vaésinou ich mozno studovat
len z obliakového materialu (in situ). ale
na vyskyte II (Skalka) sa da zistit aj ich
mocnost (8 m) podobne ako na vyskyte
X (5 m). Vystupuju vzdy medzi fylitmi —
svormi typu Hladomornej doliny.

Ich styk s okolnymi horninami je ostry.
Tieto bazické zilné horniny zrejme sleduju
tektonické linie prevazne smeru V—Z
s uklonom na J.

Amfibolické gabrodiority su makrosko-
picky celistvé strednozrnné sivozelené hor-
niny s iba minimalnym sekundarnym
usmernenim horninotvornych mneralov.
Vyznacuju sa rovnomernym krystalizac-
nym razom. Pomer tmavych a svetlych

suciastok sa najcastejSie blizi hodnote
60 : 40.
Struktura hornin je hypidiomorfne

zrnita. Z tmavych suc¢iastok dominuje oby-
¢ajny amfibol. V strede jednotlivych mi-
neralov si spravidla zachovava silny (po-
vodny) pleochroizmus, ktory sa smerom
k okrajom straca. Podlieha sekundarnym

fibolické gabra az hornblendity. premenam — aktinolitizacii, chloritizécii.
miestami biotitizacii. Tieto premeny pokla-
>

Obr. 1. Prognézna a situaéna mapa arealov s predpokladanymi Ni-Co nosnymi ba-
zickymi magmatickymi intruziami v oblasti Rochovce — Chyzné. Zostavil M. Ivanov
(1982). 1 — migmatit s porfyroblastmi ziveov, 2 — biotiticky granodiorit — veporsky
typ, 3 — biotiticko-chloriticky fylit typu Hladomorna dolina. devén, 4 — telieska —
dajky amfibolického gabrodioritu az gabra, karbon, 5 — polymiktny zlepenec, kar-
bon, 6 — tmava grafiticka bridlica, karbon, 7 — svetly konglomerat az kremenec —
spodny karbon, 8 — svetly sericiticky fylit az arkéza, spodny karbon, 9 — kvartérne

ulozeniny, 10 — schematické ohranicenie telies amfibolického gabra s Ni-Co zrud-
nenim, 11 — oznacenie navrhovanych vrtov: Ni-1 az Ni-15, 12 — tektonické a zlo-
mové linie

Fig. 1. Prognostic map and location of basic intrusions with the presumed nickel-co-
balt mineralization in the Rochovce — Chyzné area. Designed by M. Ivanov (1982).
1. migmatite with felspar porphyroblasts, 2 — biotite granodiorite of the Vepor type,
3 — biotite-chlorite phyllite of the Hladomorna dolina group, Devonian, 4 — bodies
and dykes of amphibole gabbrodiorite to gabbro, Carboniferous, 5 — polymict conglo-
merate, Carboniferous, 6 — dark graphitic schist, Carboniferous, 7 — light conglo-
merate to quartzite, Lower Carboniferous, 8 — light sericite phyllite to arcose,
Lower Carboniferous, 9 — Quarternary sediment, 10 — schematic outlines of amphi-
bole gabbro bodies carrying the nickel-cobalt mineralization, 11 — proposed
drill-hole site (Ni-11 to Ni-15), 12 — tectonic line and fault
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déme za vysledok alochemickej alpinskej
dynamometamorfozy.

Plagioklasy su v tychto horninach dru-
hymi hlavnymi horninotvornymi mineralmi
(cca 25 " objemu), ale ich bazicita sa da
zistif uz len na reliktoch (zodpovedaju
andezinovo-labradorovému zloZeniu, 50 az
55 9y An).

Ostatnd casf plagioklasov podlahla uz
sekundarnej saussuritizacii (niekde aj se-
ricitizacii). V horninach tohto typu je po-
merne hodne undulézneho kremena
(10—15 y:; vo vyskyte VII a VIII aZ
20 ). Vystupuje skoro vzdy v asociacii so
Zivcami a byva rovnomerne rozlozeny
v hornine, ¢o poukazuje na jeho magma-
ticky povod. M. Ivanov (1965) uz skor zis-
til, Ze sa karboénske vulkanity v Spissko-
gemerskom rudohori vyznacuju vysokym
obsahom magmatického kremena.

Z akcesorii je miestami (vyskyt I, II,
III) pomerne hojny apatit. Svedéi to
o istom vytlaceni magmy do nadloznych
sérii, Z ostatnych akcesorickych minerédlov
sa zistil rutil (najmi uzavrety v amfibo-
loch) a ojedinele aj zirkon.

Z rudnych mineralov je pre tieto hor-
niny charakteristickd pritomnost ilmenitu.
pricom titanomagnetity chybaju, alebo vy-
stupuju iba sporadicky. Sulfidy sa v hor-
nine zistili len v malej miere. Ide o pyrity
aj pyrotiny. Tvoria drobné mineraly oval-
neho tvaru.

Usmernené amfibolicko-biotitické
gabrodiority

Tento typ hornin sa doteraz zistil iba
vo vychodnej c¢asti tizemia v oblasti Ho-
molky (Osikov ban, koéta 7743 m: na
mape je oznaceny ¢&. IV). Ide opidt o zilné
horniny vystupujice v cca 10 m moc-
nosti medzi biotiticko-chloritickymi fylit-
mi — svormi typu Hladomornej doliny.
Makroskopicky sa od predchadzajucich
vyskytov odliSuju uz zretelnejSim usmerne-
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nim horninotvornych mineralov a viditel-
nymi lupienkami novovytvoreného biotitu,
Cely komplex hornin tu zrejme intenziv-
nejsie postihla alpinska dynamometamor-
féza.

Mikroskopicky mozno pri tychto béazic-
kych horninach pozorovat intenzivnejsiu
premenu povodnych minerdlov. Obycajné
amfiboly dominuju v horninach, ale su uz
znac¢ne chloritizované, inde aktinolitizova-
né. Na hraniciach plagioklasov a amfibolov
vznikaju zhluky epidotu. Zoisitu je menej.
V reliktoch plagioklasov sa da stanovit
obsah anortitovej zlozky (55 ). Vyrazne
pribida novotvoreného biotitu (10 °).
Magmatického kremena je menej ako na
predchadzajucich lokalitdch (do 5 ).

Z akcesorii sa spozoroval apatit, zirkén
a rutil. Z rudnych suéiastok je pritomny
ilmenit, limonitizované pyrity a v mensej
miere pyrotiny.

Z uvedeného vychodi, ze ide opif o in-
truzivnu formu amfibolického gabrodio-
ritu, v ktorom sa vyraznejsie prejavuje
alpinska sekundarna paragenéza minera-
lov.

Amfibolické gabrd — hornblendity

Tento typ hornin sa zistil v dvoch loka-
litdch: 1. na hrebeni cca 500 m na SV od
ustia Hladomornej doliny (vyskyt & V.)
a Z. na hrebeni medzi Skalkou a Ostrym
vrchom (vyskyt ¢. VI). Vzdu$nou é&iarou
su od seba vzdialené cca 1 km. MoZno ho
skumat iba z obliakov (in situ). Mocnost

sa neda zistif.

Zo Strukturno-petrografického hladiska
je zaujimavé, Ze na tychto vyskytoch
mozno najst jemnozrnnejsie aj hrubozrn-
nejSie variety vedla seba. Hrubozrnnejsie
variety dosahuju cca 0,5 em velkost mine-
ralov. Makroskopicky su to celistvé sivo-
zelené horniny vSemernej textury bez
naznakov pdsobenia usmerneného tlaku
pocas ich krystalizacie.



M. Ivanov: Badzické intruzivne horniny 441

Mikroskopicky pri obidvoch spomenu-
tych varietdch badat rozdiely hlavne
v percentudlnom zastipeni obyc¢ajnych
amfibolov. V jemnozrnnejsich varietach
— v amfibolickych gabrach — je ich
70—75 "y. kym v hrubozrnnejsich horn-
blenditoch vyse 90 "y. Amfiboly sa vy-
zna¢uju slabym pleochroizmom a sekun-
darna chloritizdcia, prip. aktinolitizacia,
ich postihla iba éiastoéne. V amfibolickych
gabrach sa akcesoricky zistil novotvoreny
biotit, Plagioklasy su zvic¢sa bez dvojcat-
ného lamelovania. Bazicitou v obidvoch
varietach zodpovedaju stredne bazickému
labradoru (60 ) An). Su saussuritizované
a pri premene vznika hlavne zoisit. Pri
amfibolickych gabrach je ich percentudlne
zastupenie pochopitelne vyssie ako pri
hornblenditoch. V malej miere je pritom-
ny aj magmaticky kremen.

7 akcesérii sa spozorovalo hodne rutilu
(uzavretého v strednej Ccasti obyé¢ajnych
amfibolov), menej apatitu a ojedinele aj
zirkon.

Z rudnych mineralov je zastupeny hlav-
ne ilmenit, menej pyrit v asocidcii s pyro-
tinom (¢asto spolu aj v jednom zrne). Na-
priek tomu, ze v tychto typoch hornin je
najvyssi obsah Ni, nepodarilo sa mikrosko-
picky, ale ani mikrosondou zistif sulfidy,
prip. arzeni¢nany niklu.

Amfibolické gabra — hornblendity z vrtu
KV-3

Vo vrte KV-3 pri Rochovciach bolo
v useku 605—700 m prevrtané bazické hy-
poabysalne teleso (najpravdepodobnejsie
karbonske) petrograficky zodpovedajuce
amfibolickym gabram — hornblenditom.
V jeho bazilnej casti sa sustreduje Ni-Co
likva¢no-magmatické zrudnenie.
Na porovnanie opisanych povrchovych
vyskytov béazickych intruziv s bazickymi
horninami navrtanymi vo vrte KV-3

uvadzame vysledky petrografického studia
tohto bazického telesa.

Makroskopicky ide o strednozrnné az
hrubozrnné horniny masivneho vzhladu
(velkost mineralov dosahuje az 1 cm), vSe-
smerne zrnité, sivozelenej az c¢iernej farby.

Mikroskopicky mozno vidief, ze su to
holokrystalické horniny hypidiomorfnej
Struktury. Absolutnu prevahu v hornine
majua oby¢ajné amfiboly (70—90 °). Sme-
rom k béaze intruzie ich percentualne za-
stupenie rastie, takze horniny nadobudaju
az raz anchimonominerdlnej horniny.
Amfibolické gabra prechadzaju do horn-
blenditov.

Povodnii mineralnu paragenézu tychto
hornin zna¢éne ovplyvnili kontaktno-ter-
mické uc¢inky a latkovy prinos alpinskej
granitoidnej intruzie (v podlozi). Z tma-
vych suéiastok dominuje oby¢ajny amfibol
(so slabym pleochroizmom), ktory byva
chloritizovany alebo postihnuty biotitiza-
ciou. Novotvoreny biotit pritom tvori po-
merne velké jedince, ktoré spravidla nie
st uz pozmenené (ich percentudlne zastu-
penie je 4—6 %).

7 tmavych suciastok sa dalej v malom
mnozstve zistil primarny jednoklonny py-
roxén — diopsid a v jednom vybruse aj
serpentinizovany olivin. Bezne nie je oli-
vin v tychto horninach zastupeny. Zo svet-
lych suciastok su v hornine pritomné ba-
zické plagioklasy — labradory (60 % An;
10—20 %), ktoré byvaju zvii¢sa bez lame-
lovania a su saussuritizované. Akcesoricky
je pritomny aj magmaticky kremen. Vo
vybruse, kde sa zistil serpentinizovany
olivin, su zastupené aj mineraly skupiny
spinelu (bliZz§ie sa neuréovali). Pozoruhod-
nostou je, Ze tak ako v okolnych bioti-
ticko-chloritickych fylitoch aj v samotnych
bazikach moZno pozorovaf pomerne velké
jedince cordieritu, ktory zjavne vznikol
kontaktnym uéinkom mladého alpinskeho
biotitického granitu. Z akcesoérii je zastu-
peny apatit, zirkén a rutil.
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Z rudnych mineralov sa nasiel ilmenit,
menej titanomagnetit aj magnetit (posled-
ny ako produkt serpentinizacie olivinu),
pyrit (ojedinele chalkopyrit) a pyrotin
(Casto maju obly tvar). Samostatné mine-
raly Ni (Co) sa mimo bazalnej éasti tejto
hypoabysélnej intruzie mikroskopicky ne-
zistili.

Dopliujice stadia a zavery

Zo Studia bazickych hornin v oblasti
Rochovce — Chyzné vyplynulo, Ze sktima-
né vyskyty nemaju vsade jednotny petro-
graficky charakter. Mozno pozorovat va-
riety, ktoré zloZenim zodpovedaju amfibo-
lickym gabrodioritom (niekde s podstat-
nym zastipenim magmatického kremena),
inde amfibolickym gabram az hornblendi-
tom. Primdrnu mineralnu paragenézu vy-
skytov neovplyvnila alpinska dynamome-
tamorféza v rovnakej miere. Najslabsie sa
prejavila v zépadnej, najsilnejsie vo vy-
chodnej oblasti (HomoIka), kde vznikol
sekundarny biotit a horniny su vyrazne
paralelnej textury. Ale po6vodnou horni-
nou aj tu boli amfibolické gabrodiority.

Amfibolické gabrodiority pokladame za
leukokratnejsie diferenciaty (vzdialenejsie
od materskej intruzie) gabroidnej magmy
karbonskeho veku. Sme toho nazoru. ze
tato materska hornina je najbliZzs§ia k po-
vrchu v oblasti s vyskytmi amfibolickych
gabier — hornblenditov a je petrograficky
blizka amfibolickym gabram — hornblen-
ditom z vrtu KV-3.

Na zdklade strukturno-textirnych zna-
kov bazickych hornin, uloZnych pomerov
a petrografického zloZenia pokladame po-
vrchové vychody bazik za horniny dajko-
vitého charakteru.

Na niektorych lokalitdch (vyskyt I. II,
III; oblast Skalky) sa v tychto bazikach
mikroskopicky zistila relativne zvysena
koncentracia apatitu (aZ do obj. 1 %).

zaznam chléru na mikro-
sonde (krivka s vyS§Sou elevaciou) a liniovy

Obr. 2. Liniovy

zaznam fluéru (krivka s nizSou elevaciou)
z apatitu gabrodioritov. Dajka z vyskytu na
SV od Chyzného (oblast Skalky)

Fig. 2. Linear record of chlorine (curve with
higher elevation) and fluorine content in
electron microprobe analysis of apatite from
gabbrodiorite. Dyke northeasternly from
Chyzné (Skalka area)

Na overenie genézy bazickych hornin
vychadzajiucich na povrch a toho. ¢éi sa
tieto bazika naozaj mozu odvodzovat od
materskych magiem, s ktorymi je spité
Ni-Co zrudnenie likva¢no-magmatického
charakteru v tejto oblasti, sme vykonali
na mikrosonde analyzu apatitov z gabro-
dioritov zameranu na obsah fluéru a chlé-
ru (iba semikvantitativnu).

Apatit patri medzi mineraly, ktoré
z magmy krystalizuju medzi prvymi. Vo
svojej krystalovej mriezke viazu okrem
Ca, P aj isté mnozstvo F. Cl a OH iénov,
ktoré sa mozu navzajom zastupovaf. Zis-
tilo sa, Ze magma vzniknuvsia vo vyssich
castiach zemskej kory mava pomer F :Cl
vySSi v prospech fluéru. Tento pomer sa
s bazicitou a hlbkou vzniku magmy zmen-
Suje. Bazické magmy (gabréa, nority. pyro-
xenity), s ktorymi su geneticky spité
Ni-Co rudy, vznikli v hlbsich castiach
zemskej kory.
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Z vysledkov liniovych analyz (obr. 2, 3)
vidiet chloru
fluorom (¢iara vyssej elevacie patri chlo-

jednozna¢nu prevahu nad
ru). Na porovnanie uvadzame aj vysledky
analyzy apatitu gabrodioritov od Hniléika
(obr. 4), kde sa pomer F :Cl blizi
k 1:1, Tieto vysledky dokresluju obraz
o vzniku tychto bazickych hornin a po-
tvrdzuju predpoklad, Zze ide o dajky ba-
zickej intruzie pochadzajucej z hlbsej casti
zemskej kory.

tento

Ciasto¢ny petrochemicky obraz bazic-
kych intruziv mézu poskytnuf analyzy

v tab. 1.

Z analyz povrchovych vyskytov bazik
mozno oproti amfibolickym gabram —
hornblenditom z vrtu KV-3 pozorovaft isty
prirastok SiOs a AlLO3; a naopak ubytok
MgO a CaO. Velmi vyrazne je to pri vzor-
ke z metraze vrtu 683,2 m, kde sa okrem
obyéajnych amfibolov mikroskopicky zis-
tili pyroxény a serpentinizovany olivin.

Obr. 3. Liniovy zaznam chléru na mikrosonde
(krivka s vyssou elevaciou) a liniovy zdznam

fluoru (krivka s nizSou elevaciou) z
gabrodioritov. Dajka z
Chyzného (oblast Skalky)

apatitu
vyskytu na SV od

Fig. 3. Linear record of chlorine (curve with
higher elevation) and fluorine content in
electron microprobe analysis of apatite from
gabbrodiorite. Dyke northeasternly from
Chyzné (Skalka area)

Obr. 4. Liniovy zaznam chloru a fluéru na
mikrosonde z apatitu gabrodioritov — lok.
Hnilé¢ik, lom pri hlavnej ceste (spodna ¢iara
patri fluoru, vrchna chléru — obidve sa
takmer prekryvaju)

Fig. 4. Linear record of chlorine and fluorine
content in eleciron microprobe analysis of
apatite from gabbrodiorite, Hnil¢ik locality,
site No III, (the lower curve is that of
fluorine)

Z vyskytov bazik lokality I, II, III s mikro-
skopicky zistenym zvysenym mnozstvom
apatitu sa analyzy nerobili, a preto porov-
nanie s obsahom P;O; nie je mozné.

Zhodnotenie vysledkov vybranych
indikaénych prvkov v bazickych horninach

Na posudenie rudonosnosti (Ni-Co) ba-
zickych intruziv sme sledovali obsah Ni,
Co, Cu, Zn v amfibolickych gabrach —
hornblenditoch z vrtu KV-3, kde sa pre-
ukazala geneticka spiatost Ni-Co zrudnenia
na tejto hypoabysalnej bazickej intruzii,
a v povrchovych vychodoch bazik jednot-
livych lokalit (I—X).

Z porovnania vysledkov s klarkovym
obsahom (prislusného petrografického typu
hornin), ako aj s ostatnymi vyskytmi ba-
zickych hornin v Spissko-gemerskom rudo-

hori (ktoré budu zverejnené neskér) nam
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vyplynuli pozoruhodné vysledky (rozve-
dieme ich po uvedeni faktického mate-

rialu).

V tab. 2—6 su vysledky analyz zoradené
podla petrografickych typov  hornin
(v ppm).

Pred zhodnotenim vysledkov sa treba
aspon strucéne zmienit o distribucii a geo-
chémii sledovanych prvkov v magmatic-
kych procesoch.

Nikel a kobalt

Patria medzi siderofilné prvky. V zem-
skej kore sa viazu hlavne na ultrabazické
a bazické horniny. Pribuzné polomery
ibnov Ni’t = 0,78 Kx a Mg?* = 0,88 Kx:
Fe2+ = 0,83 Kx a Co?* = 0.82 Kx urcuju
ich paragenetické vztahy. Nikel v Mg alu-
mosilikatoch zastupuje hor¢ik, kobalt zasa
zelezo. Z horninotvornych minerélov su na

Silikdtové analyzy z bazickych intruzivnych
hornin v oblasti Rochovce — Chyzné
Silicate analyses of basic intrusive rocks
from the Rochovce — Chyzné area

Tab. 1
Chyz Chyz Chyz Roch: Roch

Lokalita
v IV VII KV-3 KV-3
611,0 683.2
Geol. zn. CH-1 CH-1 CH-3 ° g
SiO, 50,18 51,33 52,69 48,00 17,18
TiO, 1,09 1,12 1,08 0,83 041
Al,O, 14,47 13,56 15,37 10,05 7,26
Fe,O, 3,22 273 290 3,06 4,08
FeO 6,97 6,04 553 505 4,02
MnO 0,10 0,11 0,12 0,13 0,13
MgO 9,27 11,10 8,38 16,08 19,90
CaO 722 576 7,02 9,20 11,33
Na,O 3,17 258 290 1,36 095
K.O 1,60 160 1,56 256 0,50
P.O; 0,30 0,31 0,29 0,33 0,23
SO, 0,13 0,10 0,13 0,15 040
-H,0 0,14 0,02 0,03 007 008
+H,0 1,75 256 1,32 271 3,42
Stcet 99,61 98,92 99,32 99,58 99,89

Mineralia slov., 15, 1983

nikel bohatSie tmavé suciastky, pricom
mozno pozorovat kdesajucu tendenciu:
oliviny —— pyroxény —- amfiboly
—- biotity

Magmatické horniny podla Goldschmid-
ta (1937, Rankama — Sahama, 1950) vy-
kazuju nasledujuce klarky Ni a Co:

peridotit Ni = 3160 ppm Co = 237 ppm

gabro Ni = 158 ppmCo = 79 ppm
gabrodiorit Ni = 94 ppmCo = 55 ppm
diorit Ni = 40 ppmCo = 32 ppm

Kyslé magmatické horniny maju iba
hodnoty pod 10 ppm Ni. Cim vyssia kon-
centracia niklu bola v primarnej mater-
skej magme, tym vyssi obsah je aj v Mg
silikatoch tychto bazik. Melanokratné ba-
zické horniny, teda tie, ktoré mali na mag-
maticku akumulaciu Ni-Co rud najviésie
predpoklady, maju aj vys$si obsah niklu.

Med a zinck

Med je chalkofilny prvok a jeho hlavna
Cast sa v zemskej kore viaZze na sulfidy a
sulfosoli. V. magmatickych horniniach sa

Amfibolické gabrodiority
Amphibole gabbrodiorite

Tab. 2

vz. ¢. Ni Co Cu Zn
Vyskyt I CH-2 200 70 5
CH-2/a 210 170 5

CH-9 219 29 21 129

CH-10 207 30 25 155

CH-11 215 31 29 164

Vyskyt 11 CH-5 140 30 34 75

CH-6 123 30 39 90

CH-7 107 30 33 96

Vyskyt IX CH-23 170 20 15 71

CH-25 140 22 19 74

151 18 24 68

143 22 34 73

121 18 29 72

Vyskyt X CH-3 237 27 17 116

CH-4 202 25 20 92
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Amfibolické gabrodiority s vyssim obsahom
kremena

Amphibole gabbrodriorite with higher quartz
content

Tab. 3

vz. ¢. Ni Co Cu Zn

Vyskyt III  CH-36 109 27 37 32
CH-37 114 27 35 84
CH-38 97 18 24 69
CH-39 220 70 22
CH-40 140 60 8

Vyskyt VII. CH-30 118 31 38 96

CH-31 105 25, 34 89
CH-32 100 24 38 82

CH-33 109 26 38 86
CH-34 114 29 41 88
CH-35 94 27 40 15

Vyskyt VIII

Usmernené amfibolicko-biotitické
gabrodiority
Amphibole-biotite gabbrodiorite preferredly
oriented

Tab. 4

vz. €. Ni Co Cu zn

Vyskyt IV CH-12 278 32 24 89
CH-13 195 26 37 75
CH-14 224 27 31 74
CH-15 292 31 26 110
CH-16 265 30 17 101

Amfibolické gabra — hornblendity
Amphibole gabbro to hornblendite

Tab. 5

vz. €. Ni Co Cu Zn

Vyskyt V CH-1 346 50 6
CH-17 432 48 17 194
CH-18 453 36 39 175
CH-19 427 53 13 176
CIH-20 428 33 14 175
CH-21 236 28 13 138
CH-22 457 38 14 178

Vyskyt VI CH-28 465 41 13 157

CH-29 546 50 10 155

445

nasla vo vSetkych tmavych mineraloch,
ale nie ako izomorfna primes, lez ako
samostatna mineralogicka faza (najcastej-
sie chalkopyrit). Klarky medi v jednotli-
vych magmatickych horninach su podla
udajov rozliécnych autorov velmi rozdiel-
ne. Pre gabra sa najcastejSie udava hod-
nota od 50—100 ppm (Sandell — Goldich,
1943, udavaju az 149 ppm). pre diority
40—60 ppm. Obsah medi v horninach vel-
mi zavisi od hydrotermalnych procesov
v magme a od postmagmatickych proce-
sov. V klarkovych hodnotach =zinku
v magmatickych horninach sa autori roz-
chadzaju este viac. Vychodi to z toho, Ze
zinok je tiez chalkofilnym prvkom (vy-
stupuje ako sulfid a jeho akumulacie za-
visia od hydrtermélnych procesov v mag-
me), ale jeho polomery iénov (0.83 Kx)
si totozné s polomermi iénov Fe?*
(0.83 Kx) a velmi blizke s Mg>* (0.78 Kx).
Tym sa zas vysvetluje jeho parageneticka
zavislost od Mg-Fe alumosilikatov v horni-
nach. Pritom je zaujimavé, Ze sa pri olivi-
noch uddva velmi nizky obsah Zn (50 az
82 ppm), zatial ¢o pri pyroxénoch, amfi-
boloch a biotitoch je niekolkonéasobne vyssi
(140—700 ppm).

V sledovanych magmatickych horninach

Amfibolické gabri — hornblendity
z vrtu KV-3
Amphibole gabbrodiorite to hornblendite
from the KV-3 drill-hole

Tab. 6

metraz Ni Co Cu Zn
Vrt KV-3 611,0 292 48

629,3 270 45

629,5 303 37 15

650,0 324 55

682,7 342 41 52 69

683,2 426 50 93 62

683,7 487 53 106 63
684.5 320 61
695,4 317 43 51 82
699,0 528 36
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sa najpozitivnejsie vysledky prejavili pra-
ve v distribucii niklu. Pri amfibolickych
gabrach — hornblenditoch z vrtu KV-3
mimo useku gabier s vyskytom pyroxénu
a serpentinizovaného olivinu (vz. 683.2 a
683.7) a bazalnej casti tohto hypoabysal-
neho bazického telesa (vz. 699.0; kde su
vyssie hodnoty) sa priemerny obsah niklu
v horninach tohto typu pohybuje okolo
310 ppm, ¢o je oproti klarkovym hodno-
tam gabier evidentne anomalne zvysenie.
Naproti tomu kobalt. med a zinok ano-
malne koncentracie v horninach nevyka-
zali.

Pri povrchovych vychodoch bazik (v re-
lacii k petrografickému charakteru horni-
ny) takmer vo vsetkych telesaich mozno
pozorovaf anomalne hodnoty niklu spre-
vadzané aj ¢lastoénym zvySenim obsahu
zinku.

Najvyraznejsie sa takéto anomalie pre-
javili v amfibolickych gabrach — horn-
blenditoch (vyskyt V, VI), kde hodnoty
Ni prevySuju aj hodnoty z amfibolickych
gabier — hornblenditov z vrtu KV-3. a
menej pri amfibolickych gabrodioritoch
s vy$sim obsahom kremena (vyskyt III,
VII, VIII).

Ostatné vyskyty bazickych intruzivnych
hornin v Spissko-gemerskom rudohori
nikde nedosahuju taku koncentraciu niklu
ako v oblasti Rochovce — Chyzné. Aj lam-
profyry na Z od Rochoviec, ktoré uvadza
M. Misik (1953). vykazali nizke hodnoty
Ni — 72 ppm. Co — 20 ppm, Cu — 8 ppm.
To podopiera jeho nazor. ze ide o lampro-
fyry zulovej magmy.

Zo semikvantitativnych  spektralnych
analyz. ktoré sa urobili z kazdej vzorky.
sa na vSetkych vyskytoch bazickych hornin
tejto oblasti stopovo stanovil As. pricom
na vyskyte V a VI arzén vystupuje spra-
vidla vo vvsSej koncentracii (0,1—0.01 " ).
Arzén je totiz jednym z prvkov asociu-
jucich v paragenézach likva¢no-magmatic-
kych typoch Ni-Co-(Cu) zrudneni.

Mineralia slov., 15, 1983

Podla celkového hodnotenia vyskumov
v bazickych horninach v oblasti Rochov-
ce — Chyzné pokladame tuto oblast z hla-
diska akumulacie Ni-Co rud magmatické-
ho povodu za jednu z najperspektivnejsich
v Spissko-gemerskom rudohori. Je mozné,
ze v zapadne]j cCasti (vdcsi vymedzeny areal)
nejde o jedno vicsie intruzivne teleso. ale
o niekolko mensich hypoabysalnych intru-
zivnych bazickych telies.

Zaverom by som chcel podakovat dr. J.
Hatarovi, CSc., za spolupracu na mikro-
sonde.

Recenzoval D. Hovorka

Poznamka: Recenzent sa s genetickou in-
terpretaciou telesa bazitov prezentovanou
v tejto praci nestotoznuje.
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Basic nickeliferous intrusive rocks in the Rochovee — ChyzZné
area (Slovak Ore Mts., Eastern Slovakia)

MIROSLAV IVANOV

The paper gives detailed petrography, mi-
neralogy and geochemistry of basic intrusive
rocks from the Rochovce — Chyzné area.

Basic intrusives represented by amphibole
gabbrodiorite, gabbro to hornblendite and
outcropping amidst biotite-chlorite phyllite
of the Hladomorna dolina group, are parts
of an intrusive body. High nickel concentra-
tions in these rocks exceeding several time
the clark value reveal that the parent magma
had to be considerably enriched primarily in
nickel (and cobalt). The bodies attaining
only several metres in thickness, may be re-
garded as dykes of a deeper nickeliferous
intrusion. Based on fluorine and chlorine
content of apatite (proved by electron
microprobe analysis), the magma had to be
derived from deeper levels.

A. Sopko: Tazba a zdroje nerastnych su-
rovin. 1. vyd. Bratislava, Alfa 1983. 196 s.

Charakteristickym znakom druhej polovi-
ce 20. storoc¢ia je exponencialny rast spotre-
by takmer vSetkych druhov nerastnych suro-
vin. O tejto veImi aktudlnej téme wvzniklo
v ostatnveh rokoch mnoho optimistickych,
ale aj pesimistickych tvah a prognéz (napr.
D. Meadows: Hranice rastu, 1972), ktoré sa
pokusaju najst spolahlivi odpoved na bu-
ducnosf v zabezpecovani zdrojov nerastnych
surovin. Tato problematika bola viac raz aj
predmetom rokovani svetovych banickych
kongresov (napr. Callot, Wimpfen, Knoerr,
Uzkut a i), z ktorych autor c¢erpal material
pri zostavovani publikacie. Vcelku su v pre-
vahe optimistické nahlady a podla nich Iud-
skej civilizacii v blizkej budicnosti nehrozi
nedostatok nerastnych surovin, ak sa budu
postupne objavovaf nové loziska ako nahra-
da za loziska s vyCerpanymi zasobami.

Recenzovana publikdcia vyplha u nas me-
dzeru v literature tohto druhu a na zaklade

The considerable similarity, both geoche-
mical and petrographical, of these basic
intrusive dyke rocks with the amphibole
gabbro and hornblendite drilled by the KV-3
drill-hole near Rochovce, reveals also similar
genetic conditions in both areas.

Since a genetic relation of the liquid-mag-
matic nickel-cobalt mineralization with the
hypoabyssal intrusion of amphibole gabbro to
hornblendite has been proved for the Ro-
chovce body, it is possible to assume a similar
ore mineralization processs in the presumed
deeper intrusion located northeasternly from
Chyzné.

Prelozil 1. Varga

RECENZIA

autorovi dostupnych udajov sa zaobera su-
¢asnym stavom a perspektivami v zasobo-
vani nerastnymi surovinami na jednotlivych
kontinentoch a v troch socialno-ekonomic-
kych sustavach sveta. Je rozdelena na 6 sa-
mostatnych kapitol s neuplnym prehladom
pouzitej literatury.

Po kratkom uvode autor v prvej kapitole
(Lozisko nerastnych surovin) vysvetluje nie-
ktoré zakladné pojmy a poukazuje na nie-
ktoré zasadné aspekty pri vyuzivani lozisk
nerastnych surovin hlavne z pohladu ban-
ského zakona (41/1957 Zb.). V druhej kapi-
tole s nazvom Zdroje a zasoby nerastnych
surovin na svete sa okrem charakteristiky
zdrojov a zasob vybranych druhov nerast-
nych surovin, vSeobecnej situacie rastu ich
celosvetovej spotreby uvadzaju rozliéné kon-
cepcie na urcovanie ich zasob v zemskej
kore a najcastejSie pouzivané klasifikaéné
systémy vo svete. V klasifikaénom systéme
RVHP nie st uvedené prognozne zasoby ka-
tegérie D (pozri napr. Gabriel, 1981: Slav-
kay, 1982). Zaujimavy je navrh na jednotnu



